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Céng trinh thay loi - Yéu cau thiét ké dap trong lwc bé téng dam lan

Hydraulics structures - Design requirement for roller compacted concrete gravity dams

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu ciu thiét ké dbi véi dap trong lwc bé tdng dadm 1an s dung trong cong

trinh thay lgi va phong chéng thién tai.

Tiéu chuan nay ciing cé thé ap dung cho cac cong trinh twong tw khac.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dan dwdi day rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Cac tai liéu vién dan ghi

nam cong bd thi 4p dung phién ban dwoc néu. Céc tai liéu vién dan khéng ghi ndm cdéng bé thi ap dung

phién ban mé&i nhat, bao gébm ca stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 2682
TCVN 3120
TCVN 4116
TCVN 4253
TCVN 6260
TCVN 7570
TCVN 8215
TCVN 8216
TCVN 8218
TCVN 8645
TCVN 8825
TCVN 9137
TCVN 9147
TCVN 9151
TCVN 9158
TCVN 9159
TCVN 9205

Xi mang podc lang — Yéu cau ky thuat;

Bé téng nang - Phurong phap xac dinh cwong do kéo khi bira;

Két cau bé téng va bé tong cdt thép thiy cong - Tiéu chuén thiét ké;

Codng trinh thay loi - Nén céc céng trinh thuy cong - Yéu cau thiét ké;

Xi méng podc lang hén hop — Yéu cau ky thuat;

Cét ligu ché bé téng va vira - Yéu cau ky thuat;

Céng trinh thay loi - Thiét bi quan tréc;

Céng trinh thiy loi - Thiét ké dap déat dam nén;

Bé téng thady céng - Yéu céu ky thuét;

Céng trinh thiy loi - Thiét ké, thi cong va nghiém thu khoan phut vira xi méng vao nén da;
Phu gia khoang cho bé téng dam lan;

Céng trinh thay loi - Thiét ké d4p bé tong va bé téng cdt thép;

Cong trinh thay lgi - Quy trinh tinh toan thay lwc dap tran;

Codng trinh thay loi - Quy trinh tinh toén thady luc cbng dudi séu;

Cong trinh thay lgi - Céng trinh thao nudc - Phuong phép tinh toan khi thuc;
Coéng trinh thay loi - Khop néi;

Cét nghién cho bé tong va vira;
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TCVN 10403 Céng trinh thdy loi - Dap bé téng dam Ian - Thi cong va nghiém thu.

3  Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay s dung cac thuat ngir va dinh nghia sau:

31

Dap trong lwc bé tong dam lan (Roller compacted concrete gravity dams)

Dap trong lwc bé tdng duoc thi cong bang phwong phap dam lan.

3.2

Bé tong dam lan (BTBL) (Roller compacted concrete)

Loai bé téng khong cé dd sut dwoc tao thanh bdi hén hop bao gdm cét liéu nhd (cat thién nhién hodc
cat nghién), cbt lieu |&n (da dam), chat két dinh (xi mang, phu gia khoang hoat tinh nghién min), nwéc,
phu gia day, phu gia héa hoc. Sau khi trén, van chuyén, san rai, dwoc ddm chéat bang thiét bi dam lan

rung.

3.3

Bé tong bién thai (BTBT)/Bé tong dam lan bién thé (Grout enriched vibrated roller compacted
concrete)

Hbén hop bé tdng dam lan (HHBTDL) dwoc bd sung viva xi mang dé chuyén trang thai sang bé téng cé
do sut, lam chat bang dam dui (cong suét 1on).

3.4

Chét két dinh (CKD) (Binder)

Xi mang (C) va phu gia khoang hoat tinh nghién min (CKD)

3.5

Mwc nwéce tinh toan (Caculation water level)

Cac muc nuéc dung dé xac dinh cac thong sbé thiét ké cong trinh bao gdm: muc nwéc chét (mue nwéc
khai thac th4p nhét thiét ké), mwc nwéc dang binh thwdng, muc nwéc I&n nhat thiét ké va muc nuwéc
I&n nhét kiém tra. Theo céng ndng, mét s6 hd chira con cé thém mot s muc nwde tinh toan khac nhu:
muwc nwdc don 1 thiét ké, mwe nwéc vuot 1i kiém tra, mye nwéc thao can hd cho phép.

3.6

Hé s6 an toan (Safety factor)

Gia tri ty sb gitra kha nang chdng chiu tinh toan tdng quat (Iwc, mé men, trng suét, bién dang, chuyén
vi) clia dbi twong xem xét vdi tai trong tinh toan tbng quat bat loi nhat tac déng 1én nd. Hé sb an toan
dung dé& danh gia mirc do 6n dinh, do bén, (ng suét, bién dang chung va cuc bd cho tirng hang muc
c6ng trinh va nén clia chiing so v&i yéu cau cla tiéu chuén thiét ké.

3.7
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Do chénh nhiét dé nén méng (Foundation temperature diference)
D6 chénh 1éch nhiét d6 gitra nhiét dd Ion nhéat khi bé téng phat nhiét va nhiét do thép nhét khi ha nhiét
(khi cong trinh van hanh) cta cung mét diém dwoc xem xét trong khdi bé téng thudc vung bi anh
hwéng rang budc béi nén mong (khéi bé tdng nam trong pham vi cé dd cao so v&i mét méng < 0,4L,
trong do L 1 chidu dai ciia khéi db).
4. Yéu cau chung
4.1 Yéu cau vé Iwa chon kiéu dap va tinh toan thiét ké
4.1.1 Lya chon kiéu dap va két cdu dap trong luc bé tdng dam Ian can lwa chon trén co s tinh toan so
sanh kinh té - k§ thuat cac phwong an dap (ng yéu cau vé nhiém vu cla cong trinh dwa trén cac diéu
kién tw nhién ctia cong trinh (khi hau, thay van, dia hinh, dia chat cong trinh, kién tao va dong dat, vat
liéu xay dwng, diéu kién thi cong).
4.1.2 Phai tinh toan dé ddm bao an toan vé 6n dinh (trwot, 1at) va do bén (rng suét, bién dang, thadm)
cda than va nén dap theo qui dinh tai TCVN 9137, TCVN 4253 va diéu 9.1 cua tiéu chuan nay.

4.1.3 Pé kiém soat nhiét do ctia vira bé tong khi db va tdc do 1én dap, phai tinh toan, kiém tra kha ning
gay nrt cac bd phan than dap do tac dung cta nhiét 6 (nhiét thay héa clta bé tdng va nhiét d6 ctia moi
trwdng tac déng Ién dap) theo qui dinh tai TCVN 9137 va diéu 11 cda tiéu chuan nay.

4.2 Yéu cau doéi véi vat liéu xay dwng

4.2.1 Xi méng st dung cho bé téng dam I&n can dwoc wu tién lwa chon loai xi méng podc l&ng (PC) c6
lwong phat nhiét thap va thdi gian dong két ctia bé téng dai hon, khi cé yéu cau chéng xam thuc thi
ham lwgng CsA trong xi méng nén nhé hon 5%. Néu st dung xi méng podc lang hén hop (PCB) (da ¢
thanh phan phu gia khoang) thi can phai chu y dén ty I& st dung phu gia khoang da c6 trong xi méng
dé dam bao lwgng PC va ham luwgng trén thém phu gia khoang phu hgp theo quy dinh. Yéu cau ky
thuat va chat lwong xi mang can duwoc dam béo twong trng theo TCVN 2682 va TCVN 6260.

4.2.2 Chét lwong phu gia khoang st trong bé tdng dam lan cin phai dam bao cac yéu cau quy dinh tai
TCVN 8825. Hiéu qua str dung phu gia khoang can phai théng qua thi nghiém dé danh gia va xac dinh.
4.2.3 C6t liéu str dung ché tao hdn hop bé tdng can dap (rng cac yéu cau ky thuat quy dinh tai TCVN
7570 va TCVN 9205 va cac yéu cau dung cho céac loai bé téng trong than dap (vung ndi bd than dap,
vé dap, bé mat, v.v...) quy dinh tai TCVN 9137 va TCVN 4116; Cét liéu trwdc khi st dung phéi dwoc
Iéy mau va th&» nghiém cac chi tiéu ky thuat theo quy dinh tai TCVN 7570, TCVN 9205 va cac quy dinh
hién hanh khac cé lién quan.

4.2.4 Thanh phan va cap phéi vat liéu st dung cho bé tdng dam lan thuc hién theo cac quy dinh tai
TCVN 10403 va cac quy dinh hién hanh khac co lién quan.

4.3 Yéu cau doéi vé&i xie ly nén dap

4.3.1 Nén cuia dap trong lwc bé tdng dam 1&n sau khi x& ly can théda man cac yéu cau sau:
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a) Phai chiu dwoc ap luc clia cong trinh tac dung 1én nén;

b) Phai c6 tinh hoan chinh téng thé va déng déu cao, nham dam bao diéu kién &n dinh (trwot, 1at), do
bén ng suat, dd bén IGn (cuc bd va tdng thé);

c) Tinh thdm nwéc khong 16n; gidi phap xt ly thAm khéng qua phirc tap, tén kém:;

d) Bam bao tinh bén virng clia nén, phong nglra dac tinh co hoc clia da bi suy thoai khi chiu luc tac
dung lau dai ctia nuéec.

4.3.2 Thiét ké xt ly nén dap can phai xem xét mot cach tdng thé mdi quan hé gitra dap va nén, két ciu
clia dap phéai dwoc diéu chinh nhdm dam bao cac diéu kién lam viéc cha dap (6n dinh, thdm, lun va do
bén két cAu) tét nhat.

4.3.3 X ly nén dap phai dong thoi xem xét &nh hwéng cla diéu kién dia chat cong trinh, dia chat thay
van, phan ndi tiép gitra dap va&i hai bd cé anh hwéng dén sy lam viéc clia cong trinh khi van hanh; can
nghién ctru bién dang ctia nén dap, thdm va én dinh mai déc va vai dap, déc biét xem xét tac dong do
thi céng va do trir nwéc gay ra nhivng bién ddi vé tinh &n dinh va thdm dé dwa ra bién phap x& ly nén
twong ng.

4.4 Yéu cau vé bé tri tdng thé va két cau

4.4.1 B6 tri than dap phai xem xét két hop toan dién véi bd tri tbng thé. Can c vao yéu cau loi dung
tdng hop ma sap xép bd tri hop ly cac hang muc sau day (néu cd): xa I, phat dién, cap nwéc, van
chuyén tau thuyén, xa cat va dwong ca di nhdm khong gay can tré 1an nhau. Trwdc tién nén wu tién
xem xét bd tri cdng trinh xa |G sao cho dong xa khéng gay ra céc tac dong nguy hai (Ilam hw héng) dén
nén dap, nén cac hang muc khac va hinh thai séng.

4.4.2 P6i voi cong trinh két hop phat dién nén si dung kiéu dan nwéc ngdm hodc dang nha may
ngam. Néu muén dung kiéu nha may sau dap co thé can cr vao chiéu cao dap ma bé tri dng dan nuéc
& cung trén mot mat phdng ndm ngang duéi than dap hodc & trong ving bé téng thwong (bé téng
truyén thdng), kiéu loai nén bb tri theo hinh thirc ng 6p theo mai ha lwu dap.

4.4.3 Chiéu rong cua tran xa Ii (dap tran), sb ctra (khoang), hinh thirc tran, kich thuwéc va cao trinh cla
ngwdng tran can phai xem xét tbng hop cac yéu td sau day dé quyét dinh:

a) Yéu cau van hanh hd chira, xa |0 va loai trir cac cay tréi, vat ndi;

b) Diéu kién dia hinh, dia chat vi tri xay dwng dap, long séng phia ha lwu va kha nang chéng xéi & hai
b,

c) Dé sau nwéc ha lwu va yéu cau tiéu nang;

d) Tinh hinh phén doan ctia than dap va quan hé véi cac cong trinh 1an can;

e) Loai hinh clra van, diéu kién lam viéc va phwong thirc van hanh. Loai hinh tran cé ctra van c6 nang
lwe x3 10 1&n can dwoc wu tién xem xét;

f) Bién phap phong chéng xéi va tiéu ndng & ha lwu tran.



TCVN 13463:2022
4.4.4 Thiét ké tiéu nang cla tran xa Id tuy thudc vao chiéu cao cla cong trinh, hinh dang mat cat ngang
dap va diéu kién dia chat nén dé lwa chon, can tham chiéu cac quy dinh lién quan tai TCVN 9137 va
TCVN 9147. Khi st dung hinh thirc tiéu nang dang mii phéng (mii phun), tac dong cla ludng phéng
khéng dwoc lam anh huwéng dén sy van hanh va do an toan cla cac cong trinh xay dwng khac lién
quan, khi can thiét c6 thé b tri twérng chén hay twdng dan hodc cac bién phap khac.
4.4.5 Thiét ké cbng xa Il va xa& can hd trong than dap (néu cd) can tham chiéu cac quy dinh lién quan
tai TCVN 9151 va TCVN 9158 va cac tiéu chuén lién quan khac; co thé can cl vao yéu cau vé cong
nang cla cong trinh ma b tri theo cac nguyén tac sau day:
a) Diéu kién bd tri cdng xa Ii:
- Luan c& dwoc tinh kinh té va ky thuat;
- Co yéu cu xa cét.
b) Diéu kién bb tri cbng xa can:
- L& hd chra nwéc thude loai I&n, phia ha du cia hé chira nwéc 1a thanh phé quan trong, ving trong
cay cébng nghiép, Ilwong thyc co dién tich I&n va quan trong, khu céng nghiép Ion, truc giao thong chinh
va quan trong;
- C6ng trinh nam trong vung dong dét tir cap 8 tré 1én hodc diéu kién dia chat nén dap rat phirc tap;
- Trong thai ky van hanh, stra chira va tich nwéc van can cap du nwéc cho ha du.
- Cbng xa can phu hop vé&i cong trinh cé cot nwéc viva va thap dwdi 70 m, véi cong trinh cé cot nwéc
cao trén 70 m can luan chirng sy can thiét va mire do an toan.
4.4.6 Lya chon vi tri, hinh thirc, cao trinh, kich thwéc cdng xa phai xem xét cac yéu tb sau day:
a) Diéu kién bb tri: V&i long sdng hep 16 x& nwéc nén két hop trong doan dap tran, phwong thirc tiéu
nang can xem xét két hop vai tiéu ndng cla tran. Véi long soéng rong cé thé xem xét b tri tach roi. L6
xa cat nén bé tri gan clra lay nwdc (twdi, phat dién va cip nwdc) va au thuyén (néu co), can lwu y trang
thai dong chay dé khéng gay anh hwéng dén van hanh binh thuwéong clia cac cong trinh lién quan.
b) Biéu kién van hanh: Lwu lwong xa, thdi gian xa, diéu kién van hanh va slra chiva, xa cat va cac van
dé cay tréi, vat ndi.
c) Diéu kién thi cong: Céac vi tri khac nhau cla céng x& anh hwdng dén tién do thi cong va phwong
phap thi cong, yéu cau xa trong thi cong ciing nhw cp nwéc cho ha du.
d) Diéu kién lam viéc clia dap: cuwdng do két cau than dap va thiét bi déng mé.
4.4.7 Kich thuéc két ciu bé tdng vé dap, tru pin can théng qua tinh toan dap trng an toan vé do bén két
cAu va do bén thdm trong giai doan thi cong va van hanh. Khi thiét ké lwa chon phwong an két cdu mat
cat c6 phan vung chéng thdm, chéng mai mon, chéng xam thuc thi chiéu day bé téng vé dap thiét ké
khéng nén nhé hon: 0,5 m dbi véi cong trinh cap IV; 1,0 m di véi cong trinh cép IlI, cap II, cap | va cép
d&c biét (v&i bé tong mét tran cAn cong thém 0,5 m). Chiéu day tru pin doan qua khe van khong nén
nhd hon 0,1 1an chiéu cao va khéng nhé hon 0,4 m.
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4.4.8 Cac bo phan cla két ciu cé kich thwdc bé rong nhé hon khodng 2,5 m hoac I6p dd bé tong cé

chiéu cao nhé hon 0,15 m can dwoc sir dung bang bé téng thudng hodc bé tdng bién thai.
4.5 Yéu cau vé khép néi (bao gom: bang chan nwéc va khe co gian (khe nhiét))

4.5.1 CAu tao khdp ndi than dap phai dam bao dwoc hai yéu cau ky thuat co ban 1a ngan khong cho
nwéce rod ri tlr thwong lwu qua khép ndi va ddm bao su bén virng khi cé sw dich chuyén (trong gi¢i han
cho phép) clia hai két cAu bé téng (doan than dap) lién ké.

4.5.2 Bang chan nwéc phai dwoc bd tri & phia thwong lwu khép néi ddm bao ngan khéng cho nuwéc ro

ri tr thwong lwu qua khe co gidn vé ha luu.
4.6 Yéu cau veé cac cong trinh xa, thao va lay nwéc

4.6.1 Cac cong trinh xa nwédc va dwdng 6ng dan nuwéc dat trong dap can bd tri & vi tri thich hop dé it
gay tr& ngai cho thi cong bé tdbng dam |&n: Clra ldy nwéc nén dat & phia thwong lwu dap; Két cau
duwong ng dan nwéc nén dét trwe tiép trén nén dap; Cong trinh xa nwéc va thao nwéc nén b tri doc
lap v&i dap. Trweng hop phai bé tri cong trinh xa nwéc, thao nwéc qua dap thi tét nhat nén bé tri trong
cung mét khéi str dung bé téng thwong véi cwdng d6 phiu hop va dwoc db trwdce khi thi cong khbi bé

téng dam lan.

4.6.2 Dap tran st dung vat liéu bang bé tdng dam lan phai duwoc thiét ké twong tw nhu thiét ké tran
bang bé téng thwong, tuy nhién cac bd phan: mat tran nwéc, phan nguéng tran, mii phéng, twong
hwéng dong, bd phan tiéu nang v.v... can duoc lam bang bé téng cuéng d6 cao dé ddm bao yéu cau
lam viéc (chdng mai moi va xam thue, didu kién chiu luc va b tri cbt thép), cac bd phan nay can phai
duoc lien két (néo thép) vao khdi bé tdng ddm lan. Cac bd phan clia cdng trinh tam thdi thdo nwéc
trong giai doan thi cdng c6 van téc dong chay nhd hon 8 m/s cé thé xem xét s dung vat liéu bang bé
téng dam lan.

4.7 Yéu cau vé thiét ké néi tiép dap v&i nén, dap véi hang muc khac

4.7.1 X ly nén va dé bu bé téng & nén dap (néu c6) phai dwoc hoan tat trwdc khi thi cong bé tong
dam lan. Toan bod cac nat né, 16 réng, phan bé mat nén khéng béng phéng va tat ca nhirng khu vuc
khong thé thi cong bé tong dam I&n phai dwoc db bu (tram) bang bé tong thwerng. Cap phéi va yéu cau
vé cwong dod cla lop bé tdng db bu quy dinh nhw sau: BPwong kinh cbt liéu Dmax < 40 mm, do6 sut B tir
70 dén 140 mm va cudng dd chiu nén & 28 ngay tudi Ién hon cwéng dod chiu nén thiét ké cta bé tong

dam lan.

4.7.2 Trén cing mo6t mat bang, nhirng bd phan bé téng thwdng va bé téng dam 1an két hop phai cung
song song db bé téng lén cao va xen k& nhau, nhitng bé phan khong thé két hop cung song song dé
lén cao (nhw hanh lang, céng xa va lay nwéc, tru pin) thi nén sir dung bé téng bién thai tai vi tri tiép

giap dé ddm bao diéu kién thi cong bé téng dam lan.



TCVN 13463:2022
4.7.3 Can bb tri neo dé lién két gitva bé téng thuwdng va bé tong dam 1&n. Neo co thé d&t ngay khi thi
cong db bé téng khéi thir nhat hodc khoan neo va khéi bé téng thi cong trwdc. Mat d6 bé tri neo tir 1,0
m dén 2,0 m theo c& phwong ngang va phwong dirng. Chiéu dai va dudng kinh neo phai dwoc xac
dinh théng qua tinh toan két cAu dwa trén tinh hinh phan bé (*ng suat va kha nang chiu kéo & mat tiép
giap gitra bé tong thudng véi bé tong dam I&n. Khi tinh toan can xét t&i kha nang khang kéo gitva hai
loai bé tdng & mét tiép giap.
4.8 Yéu cau veé quan trac

4.8.1 Yéu cau vé quan trac thwc hién theo quy dinh tai diéu 12 va TCVN 8215.

4.8.2 Sb lieu quan trac trong giai doan thi cong can tdng hop thanh bao cao dé dbi chiéu voi két qua
tinh toan thiét ké nham stra déi hodc diéu chinh hd so thiét ké hodc bién phap thi cong néu thay can
thiét. Sb liéu quan trdc & giai doan van hanh can duoc tdng hop, lwu trir va 1a tai liéu cho cong tac
danh gia an toan dap va cac nghién ctru khac khi can.

5. BO tri tdng thé cong trinh dau méi

5.1 B tri tébng thé cong trinh dau mdi cin dap trng yéu cau kinh té - k§ thuat dwa trén nhirng didu
kién sau day:

a) Diéu kién dia hinh, dia chat, thdy van, khi twong, ngudn cung cap va kha nang thich (rng clia vat
liéu xay dwng;

b) Can ct vao nhiém vu va yéu cau ky thuat ctia céng trinh dé b tri hop ly cac hang muc céng trinh
can thiét (néu cd) nhu: cong trinh xa 10, cdng lay nwéc twdi, cdng xa méi trwong, cobng xa cat, dwdng
éng cap nuwdc sinh hoat, phat dién, giao théng thly va cac cong trinh khéc;

c) Céc yéu ciu vé do bén ctia bé téng va do én dinh cha dap;

d) Quy mé than dap, hinh thirc bb tri két cdu va kich thuéc cha yéu;

e) Céc diéu kién thi cong xay dwng dap bé téng dam lan;

f) Céc diéu kién dé rut ngan thoi gian thi cong, kiém soat nhiét va phong ngtra niet cho dap.

5.2 Trong tdng thé cong trinh ddu méi, nhitng boé phan dung bé tdng ddm 1an can dwoc bb tri tap
trung va cé quy mé phu hop véi cong nghé thi cong bé tdng dam lan dé viéc thi cong dwoc thuan loi.
X ly tiép giap gitra hang muc hodc két cu s dung bé tdng dam 1&n véi hang muc hodc két ciu st
dung bé téng thuwdng xem qui dinh tai cac diéu4.4.8,4.61,4.62,4.7.2va4.7.3.

5.3 Néu cong trinh két hop phat dién nén xay dwng nha may ngam trong than dap hodc nha may kiéu
duweng dan. Néu dung nha may sau dap nén nghién ctru bd tri st dung dworng 6ng dan nwéc két hop
phat dién, dwdng dng nén bd tri nam ngang nham gidm thiéu khdi lwong bé tdng bién thai hoac bé téng
thwdrng xung quanh dwédng éng.

5.4 BO tri cong trinh x& 10 & dap bé téng dam lan nén wu tién hinh thirc tran xa mat (tw do hodc cé
ctra van). Dbi véi cong trinh cé tuyén dap ngén, nén nghién ctu két hop xa& mat va xa day nhung can

chu y dé giam thiéu anh hwéng dén diéu kién thi cong bé téng dam Ian.
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5.5 DAan dong thi cong cla codng trinh dau médi thwong dung tuy nen, kénh hé hoac bb tri 16 x& day
(nhw céng dan dong) ngay trong than dap. Khi st dung cdng dan dong bé tri trong than dap can cé
bién phap thi cong hoanh triét ddm bao yéu cau ky thuat va an toan khi dap van hanh.

6. Phan vung than dap va yéu cau déi v&i bé tong

6.1 Phan vung than dap trong lwc bé tong dam lan

6.1.1 Can can clr vao vi tri, diéu kién lam viéc cla tirng hang muc, bd phan két ciu cong trinh dé phan
khu, thiét ké b tri vat liéu cho thich hop, dién hinh nhw Hinh 1. Khi st dung mét loai vat liéu (bé tong)
dap ng day du cac tiéu chi cia khu vuce lién ké nhau thi hai khu vee d6 dwoc nhap thanh mét khéi
(khéng con phéan tach khu vic).

MNTL MNTL
« MNTK

MNTK| Twong hwong

Khu virc chong
tham phia TL

”\

Khu virc chéng
tham phia TL

\
WY, Hanh Iang |
kiém tra
\\ Ia
Tiéu nwéc than ﬁa—* MNHL
-—Hanh Iang ORI A B ||| I lang kiém tra
két hop khoi... ...Jt ..o'p khoan phut
[TTT h
a) Bbap khéng tran b) Dap tran

CHU DAN:

- Vung |: Bé tdng phan ngoai clia than dap chiu tac dong chd yéu bdi méi trwdng khong khi (bé téng vé dap).

- Vuing la: Twong tw nhw ving | nhwng viing bé téng nay con bi tac ddng b&i méi truéng nwée & ha lwu nén khi thiét ké
ngoai nhirng yéu cau k¥ thuat nhw vang | thi cin chu y dén diéu kién thdm va xam thuc do tac dong bdi méi trueng nuwéc.

- Vung II: Bé téng phan ngoai cla than dap & khu vuc chiu tdc dong chinh bdi ap luc nwéc, cot nwéc thdm (bé tong
chéng thAm bé& mat thwong lwu dap) va didu kien mwc nwéc thay ddi khi hd can va day nudc.

- Ving lll: Bé tdng méng dap lam mat nén dé thi cong cac 16p bé téng dam lan phia trén, dung lam bé phan ap dé& khoan
phut chdng thdm va gia cb nén, I&p bé téng nay chiu ap lwc khi thi cdng khoan phut, bi kéo do ha nhiét & thei ky van hanh va
chiu kéo & mét nén dé chéng trwot va dam bao on dinh dap.

- Ving IV: Bé tong trong dap (bé téng than dap) 1a khéi bé téng chd yéu clia dap dwoc st dung béng bé téng dam lan.

- Ving V: Bé téng phan mat chiju xung kich (nhw mat tran, 16 x& nwéc, twdng hwéng dong va tru pin) 1a phan bé téng
chiu lyc dwoce sir dung béng bé tong thwdng.

- MNTL, MNHL twong (rng la mwoc nwéc thegng lvu va mue nwde ha lwu dap

Hinh 1: So’ d6 phan vung vat liéu than dap trong lwc bé téng dam lan

10
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6.1.2 Viéc phan vung mét thwong lwu dap (vang I1) cAn phai xem xét két hop dong thoi véi két chu l6p

chdng tham, cu thé dwoc néu & diéu 8.5.

6.1.3 Bé tong & vung V can cin ct vao: dong chay & mét tran, yéu cau chéng thdm, luc xung kich, yéu
td xam thwc va diéu kién khi hau cla khu virc ma bb tri chiéu day va yéu cau dbi véi bé tong. Viéc neo
lien két gitka vang V v&i vung IV 1a rat can thiét, phai dwoc chu trong trong thiét ké va thwc hién theo

yéu cau tai muc 4.7.3.
6.2 Yéu cau déi v&i bé tong dam lan (vung IV)

6.2.1 Bé tdng dam lan s dung trong than dap phai dap (rng cac yéu cau vé: Cudng do chiu nén, chiu
kéo (gdm kéo khdi va kéo mat I¢p); Chi tiéu khang trwot & mét 16p; Cap chéng thAm; Chéng xam thuc

(néu c6); Cac dac tinh dd bén khac theo diéu kién lam viéc va yéu té mai truéng cla dap.

6.2.2 Thiét ké can tinh toan, xac dinh cac yéu ciu néu & diéu 6.2.1 va chon cép dd bén chiu nén (B)
clia bé tdng dam I&n. Cap d6 bén chiu nén (B) dwoc quy dinh tai TCVN 4116, nhirng théng sb chwa co
quy dinh tai TCVN 4116 cho bé tdng dam I&n thi cho phép tham khdo Bang A.4 cta Phu luc A.

6.2.3 Cap phéi bé tdng dam lan trude khi thi cong phai dwoc td chirc thi nghiém dwa trén nguén vat liéu
clia khu virc va cac yéu cau thiét ké dbéi voi bé tong dam lan duwoc néu & diéu 6.2.1 dé xac dinh. Cong tac
thi nghiém cap phéi can xac dinh dwoc cac ham lwong va thanh phan: Xi mang; Phu gia khoang; Cét liéu
thd, min; Ti I&8 W/(C+F) (nwéc / chét két dinh); Phu gia héa hoc (nham gidm nwéc, dong két cham, dé

dam va téng d6 bén); va cac chi tiéu clia bé tdng dam lan dwoc yéu ciu & didu 6.2.1.

6.2.4 Tudi thiét ké clta bé tdng dam lan twong ng véi cudng dd khang nén cla né va do thiét ké quy
dinh dwa trén y&u cau chiu lwc cta két cdu (rng véi tudi chiu lwc cha bé tong (thdi gian xay dung, qua
trinh tich nwéc va cac thoi diém két ciu chiu lwe bat loi). Khi khdng cé yéu cau déc biét thi tudi thiét ké

clia bé tdng dam I&n khong lwa chon dwéi 180 ngay.

6.2.5 Cuong do khang nén thiét ké cia bé téng dam lan dwoc thiét ké quy dinh dwa trén yéu ciu chiu
lwc cla két cdu dap nhdm dam bao dd bén ddng thoi vé diéu kién dwoc néu & diéu 6.2.1. Cudng do
khang nén cla bé téng dam l&n (f'c) dwoc xac dinh trén mau try tiéu chuén (150 x 300) mm vé&i xac
suAt dam bao do tin cay P = 85% ddi véi bé tong than dap va P = 90% dbi voi bé tong vo dap.

6.2.6 Bé tong dam I&n st dung cho than dap nén théng nhat dung mét loai cip phdi ddm bao cwdng do
chiu lwc yéu cau cuia két cdu dap. Cwong do thiét ké bao gébm: cudng dd khang nén; cuong dd khang
kéo; khang trwot, mé dun bién dang va cap chéng thAm duoc xac dinh bang phan tich két ciu tinh,
dong, két hop véi (rng suat nhiét va do bén thAm. Cwdng dd khang nén thiét ké dwoc lwa chon dua
trén cwong dod can thiét d& thda man cac nhu cau vé (ng suéat chiu nén, chiu kéo, khang truot va

chbng thAm duwdi cac diéu kién tai trong.

6.2.7 Cap chbng thdm cla bé téng dam l&n can cdn cl cot nwdc lam viéc cia dap, két cdu bo phan
chéng thdm néu & diéu 8.5 va cot nwéc thAm I&n nhéat tac dung Ién mét |&p sau hé théng thoat nwéc

than dap dé xac dinh dam béo yéu cau néu & diéu 8.5.1 va 8.5.3 nhung khdng dwoc thadp hon W4,

11
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6.2.8 O nhirng vj tri trong than dap kho thi cong bé tong dam 1an co6 thé dung bé tong bién thai (hodc

bé téng thwérng). Céc tinh nang vé cwéong do, chéng thdm, chdng nirt, nhiét hoc cla bé téng bién thai

phai thda man yéu ciu clia cac vi tri twong ng.
6.3 Yéu cau dbéi véi bé tong & cac vung khac (I, la, II, lll, V) trong than dap

6.3.1 Yéu cau dbi voi bé tong & cac vung |, la, Il, lll, V can xem xét theo dac diém lam viéc cda ting
ving va sw két hop véi bé tong dam lan (ving V) dé lwa chon déc tinh ky thuat ciia bé téng (cap
cwong do chiu nén B, cip chéng thAm W), chiéu day thiét ké theo quy dinh tai TCVN 4116, TCVN 8218
va dam bao yéu cau néu tai cac didu 4.4.7, 4.7, 8.2, 8.5 cuia tiéu chuan nay.

6.3.2 Lop bé téng moéng dap (vang 1ll) tiép xuc véi nén tay thudc vao diéu kién thi cong cu thé ma lya
chon la bé téng thueng hodc bé tdng bién thai, thong thueng st dung bé tong thuwdng cé chiéu day tir
1m dén 1,5m, riéng dbi v&i khu vic vai dap va bd dbc co thé st dung bé téng bién thai (tuy thudc vao

vi tri va diéu kién cu thé tir cong trinh) véi chiéu day khéng nhé hon 0,5m.
7. Xt ly nén dap
7.1 Thiét ké dao méng dap

7.1.1 Két cu nén cua dap trong lwc bé tdng ddm lan can phai can c vao yéu cau 6n dinh cta dap,
(rng suat clia nén dap, tinh chat co ly ctia da nén, tinh 6n dinh va bién dang ctia nén mong, yéu cau két
cAu bén trén dbi v&i nén, hiéu qua gia cb va cong nghé thi cong, thdi gian thi cong, théng qua phan tich
so sanh kinh té - ky thuat d& quyét dinh. V& nguyén tac, xem xét x& ly gia cd nén moéng can dya trén
co s& thda man 6n dinh, cuwong d6 cla dap va giam thiéu khdi lwong xr ly va dao mong.

7.1.2 Tuy theo (rng suét tac dung va strc chiu tai cla nén dé thiét ké dao moéng dap, théng thwong dap
cao trén 100m can dat trén mat nén da phong hoéa nhe, dap cao tr 50m dén 100m mat méng dap co
thé dat trén mat Iép phong héa nhe dén gitra cla I16p phong hda vira; véi dap cao dwdi 50m co thé dat
trén phan gitra dén phan trén cla I&p da phong hoéa vira, phan hai vai dap cé dinh hinh twong di cao
(chiéu cao dap thap) co thé gidm yéu cau thich dang nhung phéi chi y dén diéu kién vé 6n dinh, strc
chiu tai va do bén tham.

7.1.3 Hinh dang hé méng clia dap can can cr vao diéu kién dia hinh, dia chat va yéu cau cta két ciu
phan trén ma quyét dinh; chénh Iéch cao @6 thwgng ha Iwu cia mat nén khéng nén qua Ién, nén wu
tién nghiéng vé phia thwong lwu dé tang hé sé én dinh. Néu chénh cao twong déi Ién va nghiéng vé ha
lwu, nén dao thanh dang bac rong cé géc tu; chidu cao cla bac can can cr vao kich thuwéc cia khdi bé
téng d6 va vi tri khé'p ndi ma xac dinh, déng thoi twong (ing véi do day khdi bé téng chan dap.

7.2 Khoan phut gia cé nén dap

7.2.1 Khoan phut gia c6 nén dap can can ct vao diéu kién dia chét, rng suét cha nén dap, yéu ciu vé
gia tang dd 6n dinh, mirc d6 ddng déu va d6 bén thAm clia nén va théng qua khoan phut thi nghiém dé

quyét dinh. Cac khu virc va pham vi nghién ctru khoan phut gia ¢d nhw sau:

12



TCVN 13463:2022

a) Nén da nt né manh nén tién hanh khoan phut gia cb trong pham vi méng dap, trong truéng hop
can thiét c6 thé mé rong thich dang vé phia thwong va ha lwu bén ngoai méng dap;

b) Phan nén dap phia thwong lwu man chéng thAm nén tién hanh khoan phut gia cé;

c) Tang d&t gay nat vun va déi anh hwdng hai bén ctia né can phai khoan phut gia cb ting cwéng phu
hop.

7.2.2 Khoang cach gitra cac hang va cac 16 trong hang khoan phut gia ¢ c6 thé lay tir 3 dén 4 m tuy
thudc vao diéu kién dia chat sau khi dao mong va can clr vao két qua khoan phut thi nghiém dé quyét
dinh. Do sau cla 16 khoan gia cb can c&n ct vao tinh hinh lam viéc clia nén (ing suét va bién dang, do
bén thdm va diéu kién dia chat) dé Iwa chon tir 5 dén 8 m véi dap cao dudi 50 m, tir 8 dén 10 m véi dap
cao trén 50 m, tai nhirng viing cuc bd co6 diéu kién dia chat yéu hon dang ké can tang thém dd sau phu
hop, & vung thuwong lwu man chéng thdm nén két hop khoan phut gia cb véi khoan phut chéng thdm va
chiéu sau nén chon tlr 8m dén 15m. Cong tac khoan phut gia cb thuyc hién theo TCVN 8645.

7.3 Chéng tham va tiéu thoat nwéc nén dap

7.3.1 Thiét ké chéng thdm va tiéu thoat nwéc cho nén dap can xem xét diéu kién tw nhién, diéu kién
lam viéc cla dap, yéu cau vé chéng thAm dbi véi nén dap theo TCVN 9137 va TCVN 4253, tiéu nwéc
nén dap va théng qua két qua khoan phut thi nghiém dé quyét dinh. Khi khoan phut chéng thdm phai
dam bao dwoc cac yéu cau sau day:

a) Giam lwong thdm nwéc qua nén dap va vong qua bd vai dap, phong ngira nhirng anh hwéng bét
loi d6i v&i nén dap va sw dn dinh mai déc cla hai bo;

b) Phong ngira phat sinh thAm pha hoai tai cac mét cat két ciu yéu, tAng dirt gay nat vun, khe nit clia
khéi da va cac tang cta nén dap cé tinh chdng thdm kém:;

c) Duwdi tac dung dong thdi ctia man chdng thdm va tiéu thoat nwéc nén dap lam cho ap lwc thdm va
lwu lwong thAm gidm xudng dén gia tri cho phép;

d) Dam bado nén co tinh lién tuc va bén virng.

7.3.2 Khoang céach tir mat chiu &4p cta dap dén tim ca man chdng thdm phai tir (0,10 + 0,25) B (trong
doé B 1a chiéu rong dé dap), khodng cach nay khong duoc nhé hon bé rong chiu kéo (bk) & chan dap
thwong lwu khi st dung mé hinh dap va nén 13 lién tuc hay bé rong khe tach giira dap va nén khi st
dung md hinh dap tiép xtc v&i nén qua quan hé strc khang cét © = o x tang + C (1 1a strc khang cét cua
nén, o 1a rng suét phap nén dap, ¢ va C la géc ma sat trong va lwc dinh cla dat/da nén).

7.3.3 Céc 16 khoan tiéu nwdc (xem Hinh 1) phai bd tri cach dwéng tim ctia man chéng thdm khéng nhd
hon hai 1an khoang cach gitra cac 16 khoan cia man chdng thdm va khéng nam trong pham vi ctia man
chéng tham.

7.3.4 Lvu lvong mat nuéc tiéu chuén (q) cla da nén dwoc xem |a tAng cach nwéc quy dinh theo cap

va chiéu cao clia dap nhu sau:
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- Dap cao trén 100m: g=(3+1)Lu;
- Pap cao tir (50 dén 100) m: q=(5+3)Luy;
- Déap cao dwdi 50m: g=>5Lu.

(quy déi don vi: 1 Lu = 0,01 L/(phit+ m * m))
Déi v&i cac cong trinh ¢é yéu ciu chdng thdm cao va ngudn nwéc thiéu hut, gia tri tiéu chuan (q) can
lay véi gia tri bé.
7.3.5 B4 tri d6 sau man chdng thdm can tuan tha cac quy dinh sau:
a) Khi dwdi moéng dap ton tai mot Iép cach nwéc da tin cay, man chéng thdm nén ngap sau vao tang nay

tr 3m dén 5 m, gia tri tiéu chuén cla tAng cach nwéc dwoc quy dinh & diéu 7.3.4 cla tiéu chuén nay.

b) Khi dwéi méng dap tAng cach nudc & kha sau hodc phan bd khéng cé quy luat, dd sau clia man
chéng thdm can 14y phu hop véi yéu cau cla diéu 7.3.1 cla tiéu chuan nay, can thdng thong qua tinh
toan thdm (lvu lwong thAm, d6 bén thdm, ap luc ngwoc 1én day dap, diéu kién tiéu thoat nwéc nén) dé
xac dinh, chiéu sau man chéng thdm & trwong hop nay khéng nén vuwot qua (0,7 = 1,0) H (H Ia chiéu

cao cot nwdc lam viéc tinh dén day dap tng véi vi tri man chdng tham).

c) Tai vi tri cGa hai vai dap & khu v bo vai, dd sau, pham vi va hwéng cla tim truc man chéng thdm
va dd sau (tinh theo chiéu ngang) cdm vao b& nén can cl vao diéu kién dia chat thiy van va dia chat
cong trinh dé& xac dinh; nén kéo dai man dén tang cach nuwdc twong dbi hodc dén ché giao nhau cla
muwc nwédc ngadm véi muc nwdc dang binh thwdng ctia hd chira, ddng thdi bado dam lién két én dinh voi

man chéng thdm & long séng.

7.3.6 Sb hang, khoang cach gitra cac hang va khoang cach 16 trong hang (theo chiéu doc cta hang)
ctia man chdng thdm can can c vao diéu kién dia chat cong trinh, diéu kién dia chat thdy van, chiéu
cao cot nwéc tac dung va két qua khoan phut thi nghiém dé Iwa chon. Khi chua c6 két qua khoan phut
thi nghiém, so b c6 thé Iwa chon khoang cach gitva cac 16 khoan trong hang t 1,5m dén 3,0m,
khodng cach gitra cac hang cé thé chon nhé hon khoang cach 16 khoan trong hang. L& khoan nén
xuyén qua vét nirt va nép udn clia da nén hwédng vé phia thuwong lwu tir (0 + 10)°, dd nghiéng cla 16
khoan & hai b vai dap co thé l1ay nghiéng vao swon dbc khi cé luan chirng rang khoan phut nghiéng

dat hiéu qua hon so v&i khoan phut dirng.

7.3.7 Khoan phut chéng thdm chi dwoc thi cong sau khi mé&t nén dap da thi cong I&p bé tdbng mong dap
c6 chiéu day tbi thiéu tir 0,5 m tré 1én va bé tong da dat cwdng do thiét ké. Ap lwc phut viva can théng
qua thi nghiém dé& quyét dinh, thong thwdng ap lwc phut tai doan dinh 16 phut chon tr (1,0 = 1,5) 1an
chiéu cao cot nwédc Ién nhat trwdc dap nhwng khong duwgc phép lam cho da nén bi trdi 1én, tai phan
day 16 chon tir (2 + 3) 1an chiéu cao cot nwéc Ién nhét trude dap.

7.3.8 Khi dap c6 muc nwéc ha lwu twong déi cao thi sau hang 16 khoan tiéu thoat nwéc & nén dap can
phai bd tri giéng (bé) tap trung nwérc, tiéu thoat nwdc bang hinh thirc dong lwc (bom tiéu). Khi mubn

han ché lwong nwéc thdm tir ha lwu cong trinh vé giéng tap trung nwéc thi cAn xem xét bd sung moét
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hang khoan phut chéng thAm & chan dap ha lwu. Tiéu thoat nwéc chinh cé thé b tri mét hang, tiéu

thoat nwéc phuy tuy thudc vao dé cao clia dap ma b tri tir (1 +3) hang.

7.3.9 Khodng céach gilra cac 16 khoan tiéu nuwéc théng thuwdng chon tir 2 dén 3 m. D6 sau cua 16 tiéu
thoat nwéc can can clr vao dd sau clia man chéng thdm va chiéu sau cla tAng khoan phut gia cb nén
dap va diéu kién dia chat thy van, dia chat cong trinh ma xac dinh, théng thwdng dé sau cla 16 khoan
tiéu nwdc chinh chon bang (0,4 + 0,6) lan dd sau ctia man chdng thdm va khéng nén nhé hon 10 m va
phai I&n hon dd sau clia tang khoan phut gia cb, dd sau 16 tiéu nwéc phu c6 thé chon tir 6 dén 12 m. Khi
trong nén dap ton tai nwéc ap Iwc trong khe nirt, ting sau thAm nwéc, ngoai viéc ting cwong chdng thdm

ra thi hang 16 tiéu nwéc chinh nén xuyén qua vi tri nay.

7.3.10 Poan dap & hai b&r swon déc nén b tri hang lang thoat nwéc ngang dong théi khoan hang 16
thoat nwéc hwéng vé phia bd déc va bd tri bién phap thoat nwéc rieng dé hau hét nwéc thdm trong
nén dap & doan nay dwoc thoat ra khdi than dap.

7.3.11 Khi thanh véach cla 16 khoan tiéu thoat nwéc co nguy co bi sat I& hodc 16 khoan tiéu thoat nwéc
xuyén qua mét két cAu mém yéu, tang nirt né kep bun can phai ¢ bién phap bao vé twong tng (nhw

lam tang loc trong 16).
7.4 Xt ly d&i dit gay nat vun va mat két cAu mém yéu

7.4.1 D6i dit gay va méat két cdu mém yéu trong pham vi nén dap can can clr vao dd sau, bé rong,
hinh dang, tinh chat cGa vat chat d&i dit gay (t6 hop dat da trong ddi) va thi nghiém hiru quan, nghién
ctru anh hwdng ctia ching dén két ciu phan bén trén két hop véi didu kién thi cong ma tién hanh xa ly
cho phu hop.

7.4.2 D&i dit gay nat vun cé géc nghiéng twong ddi Ién co6 thé nghién clru ap dung cac bién phap xt ly
sau day:

a) Trong pham vi nén méng dap ddi dirt gay nat vun chi xuét hién doc lap ma vat chat déi dut gay cau
tao b&i da cirng, anh hwéng cla né ddi voi cwdng do, bién dang cla nén Ia khong I&n thi cé thé dao
bd mét phan d&i dit gay nat vun va phan khdi da hai bén da bi phong hoa.

b) Quy mé ddi dit gay nat vun khong Ién nhwng thanh phan vat chét lai mém yéu, cé anh hwdng nhét
dinh dén cwdng d6 va bién dang cta nén thi cé thé dung nat bé tong dé gia cb; dd sau cda nut lay
bang (1,0 = 1,5) 14n chiéu réng clia di hodc can cl vao tinh toan dé xac dinh. D&i dit gay phat trién
theo hwéng tlr thwong vé ha lwu xuyén ngang qua nén dap nén dao mé rong thich dang ra bén ngoai
moéng dap & thwong va ha lwu dé xi ly.

c) Khi quy mo déi dit gay twong ddi I16n hodc cac déi dit gay giao nhau, pham vi anh hudng twong
dbi rong ma vat chat 13 dat da mém yéu ddng thoi coé anh hwdng twong déi Ién dén cwdng do va bién
dang clia nén thi can thiét phai thiét ké xa ly riéng.

7.4.3 Phuong phap x& ly nang cao tinh 6n dinh mét két cAu mém yéu cta tAng sau gédm co:

a) Nang cao kha naéng khang cét ctia mat két cdu mém yéu:;
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b) Tang thém kha ning chiu lwc ctia nén & khu vrc chan dap phia ha lwu;

c) Két hop cai thién ca hai tinh nang néu trén.

7.4.4 Khi xt& ly nat bé téng, twdng rang lwoc 16n hodc tién hanh bom phut bé téng cho mat két cau
mém yéu v&i quy mé twong déi I&n can phai xac dinh ré nhiét dd khdng ché twong trng va bién phap
thi cong ddng thoi tién hanh phut viva tiép xdc.

7.5 Xt ly ndi tiép dap bé tong dam lan vé&i nén & hai vai dap

7.5.1 Trwong hop vai dap 1a da vé yéu cau xi ly tiép giap gitra dap va nén nhu truéng hop xi ly tiép
gi4p gitra dap va méng théng thuwdng dwoc qui dinh & diéu 7.1.1 va 7.1.2.

7.5.2 Trwong hop vai dap khong phai la da vé yéu cau xi ly tiép giap gitra dap can dam bao diéu kién
4n dinh chung con phai kiém tra diéu kién vé do bén thdm déi véi nén. Véi kich thuwéc mat cat dap bé
tong dam I&n thiét ké théng thwérng ma nén dap khé dadm bao cac yéu ciu trén thi can nghién ctru giai
phap dé gidm (ng suét tac dung Ién nén, tang cudng 6n dinh va do bén thAm nhw: mé réng méng dap
néu can thiét thi ting cudng cbt thép gia cwdng, ddi sang két cau khac phu hop cé ban day rong nhuw
twdng trong lwc hai phia & thwong va ha lwu & gitra ddp dat hoac lam twong 6 cé ban day rong, khoan

phut chdng thdm va gia cb nén két hop bb tri ngén nwéc & nén thwong lwu dap (néu can).
8. Két cau dap
8.1 Pinh dap

8.1.1 Cao trinh dinh dap (dap khong tran) phai dwoc tinh toan xac dinh tlr cac muc nuéc thiét ké &
thwong lwu dap (hé chra) nhw yéu cau déi véi dap trong lwc bé toéng dwoc néu tai TCVN 9137, céac
théng sb chwa co qui dinh tai TCVN 9137 thi cac trwvdng hop mwe nwdc tinh toan va chiéu cao an toan
(a) cho phép tham kh&o yéu cau cla dinh dap dat dwoc quy dinh tai TCVN 8216.

8.1.2 Chiéu rong dinh dap dwa trén yéu cau nhiém vu cda cbng trinh ma xac dinh, nhwng khéng dugc
nhd hon 5 m déng thoi can xét dén cac truong hop sau day:

a) Chiéu rong dinh dap nén chon tir 5m dén 7m dbi véi dap tir cap Il tré xubng va trén 8 m dbi voi dap

tr clp | tré 1én;

b) Khi c6 yéu cau két hop duwdng giao théng cong cong thi phai thiét ké dam béo thém theo yéu cau

clia tiéu chuan dwdng giao théng.

8.1.3 M4t dap can thiét ké véi do doc ngang phu hop va bbd tri 16 thoat nwéc dam bao yéu cau tiéu

nwéc mat. O mép thwong va ha lvu mat dap phai duwgc b6 tri lan can dam bao an toan theo quy dinh.
8.2 Mai dap thwong va ha lwu
8.2.1 Mai dap thwong lwu nén dung mai thdng dirng, trong trwdng hop can mé rong chan dap vé

thwong Ilwu thi nén mé réng moét phan & chan dap, phan mé rong nén chon hé sé maim = (0,2 = 0,3) 1a
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thich hop, dinh cia mai thwong lwu phan mé rong théng qua tinh toan kinh té - k§ thuat dé Iwa chon.

8.2.2 Két cAu mai thwong lwu bao gébm: Ving chéng thdm thwong lwu (nén s dung bé téng dam I&n
c6 cap phdi Dmax < 50 mm) va bé tdng chéng thAm bé mat thwong lwu (ving Il, cé thé dung bé téng
thwdng hodc bé téng bién thai (d6 tai chd) véi chiéu day tor 1,0m dén 1,5m hoadc co thé sir dung céu

kien duc sdn dé I&p ghép nhwng phai dap (rng yéu cau chdng tham).

8.2.3 Mai dap ha lwu tuy theo diéu kién dia chat nén va dién kién lam viéc cia dap dé lwa chon, théng

thwong dd déc mai dap ha lwu (m) nén chon tir (0,75 + 0,85).

8.2.4 Két cAu mai dap ha lwu (vung | va la) nén thiét ké don gian dé thuan loi cho thi cong, cé thé dung
bé téng bién thai hodc bé tong thworng két hop str dung van khudn khi dé hodc st dung cAu kién dic
san dé lap ghép, riéng dbi v&i khu la khi thiét ké can xem xét dam bao yéu cau chéng thdm va chdng

xam thuwc (néu cd) do chju tac ddng bdi méi trwérng nwée phia ha lwu.
8.3 Than dap
8.3.1 Phan doan dap va khe co gian (hay khe nhiét)

a) Doc theo chiéu dai dap phai bd tri cac khe co gian (hay khe nhiét) dé phan chia dap ra thanh cac
phan doan. Chiéu dai ctia mot phan doan dap (khoang dap) can cén ct vao didu kién dia chat, dia hinh
& nén dap, yéu cau bd tri chung clGa dap, (rng suét nhiét, cwdng dd thi cong dé phan tich lwa chon,
théng thuwéng chidu dai nén chon ti» 20m dén 30m. Khi chon chiéu dai khac véi quy dinh trén thi phai
c6 luan chirng kinh té ky thuat.

b) Tai cac vi tri clia khe ngang (hodc khe co gidn) ctia dap: & phia thwong lwu, & phia day dap tiép
giap v&i nén, & phia ha lwu dwéi muc nwéc cao nhat hodc dudi mét dat, & khe ngang clia mat tran, &

xung quanh khe ngang clia hanh lang trong dap can bb tri bang chan nuéc.

c) Bang chan nwéc & thwong lwu va & ha lwu duwdi muc nwdc cao nhat can phai lién két chét ché voi
nén dap, chiéu sau cdm vao nén da khong nhd hon 0,5m. Chiéu cao cla bdng chan nwéc phai cao

hon mue nwédc 16n nhat ti thiéu 0,5m hodc dén dinh cla két ciu & vi tri dwoc bd tri bang chén nuwérc.
8.3.2 Hanh lang doc trong than dap

a) Hanh lang kiém tra dap can két hop véi cac nhiém vu khac nhw: khoan phut, tiéu nwéc, quan trac
va giam sat, va giao théng (néu cd). Véi dap thap tir 25m tré xudng chi can b tri 1 hanh lang, véi dap
cao trén 25m thi can can clr vao yéu cau va nhiém vu dé bd tri thém cho phu hop véi khodng cach
gitra cac tAng hanh lang tr 15m dén 30m, cac hanh lang can dwoc ndi théng véi nhau ddm bao
khodng céach gitra cac diém nbi khong vwot qua 200m. Kich thuwéc hanh lang cAn dadm béo yéu ciu cho
cong tac quan ly van hanh va kiém tra dap; khi khoan phut xt ly nén ddi véi hanh lang gan méng dap,
kich thwéc phai ddm bao theo yéu ciu dwoc quy dinh tai TCVN 9137. Chiéu cao ctia day hanh lang
dén moéng dap phai dam bao dd bén chéng thdm néu & diéu 8.5.3 v&i cot nuwdc thadm tinh toan & day

dap duoc quy dinh & diéu 9.3.1 tiéu chuan nay.
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b) Hanh lang cé thé dung bé tdng bién thai hodc bé téng thueng két hop st dung van khudn khi @b
ho&c cau kién dic san dé 1ap ghép. Khi sir dung bé téng khong cé cbt thép can tinh toan kiém tra do
bén cla két cAu hanh lang.

c) Trong hanh lang phai b tri hé thdng ranh tap trung nwéc thdm, hd tap trung nuwéc va bom dé bom
nwéc thdm tir trong hanh lang ra ngoai vé& phia ha lwu. Dién tich mé&t cat ngang ranh tap trung nuéc
thdm tlr (400 dén 800) cm?, d6 déc ranh khéng nhé hon 0,2 %.

d) Cao trinh ctra vao hanh lang doc phai cao hon mwc nwéc I1én nhat phia ha lwu d& dadm bao nuéc tr
ha lwu khdéng tran vao bén trong hanh lang

8.3.4 Hé théng &ng thu nwéc trong than dap

a) Phia sau khu vic chdng thAm thwong lwu can b tri hé théng éng thu nwéc thdng dirng (hodc gan
thang drng). Ong thu nuéc ¢ thé dung phwong phap khoan tao 16, hodc chén 6ng thdm nwéc dic sén
hodc éng rut. Khodng cach gitra cac dng thu nuwéc tr 2m dén 3m, dwong kinh 16 khoan tir 76mm dén
110mm, néu dung 6ng thAm nwéc hodc rut thi dwerng kinh phai tir 150mm dén 200mm.

b) Hé thdng éng thu nwéc phai dwoc ndi théng véi hanh lang doc trong than dap, phan trén cla 6ng
thu phai kéo dai dén day hanh lang doc phia trén hoac dén mat dap khong tran hodc day cla l6p bé
téng chéng thdm & mat dap tran. Nwdc tr 6ng thu nwdc dwoc dan dén ranh tap trung nwéc & chan
hanh lang doc va dan vé tap trung tai hd tap trung nwéc rdi tiéu tw chay (hodc bom) vé ha lwu dap qua
éng thoat nwéc ngang.

8.4 Bé mat lop dé

8.4.1 Thiét ké va chét lwong thi cong cac bé mat Iop db 1a rat quan trong dbi véi do bén va do 6n dinh
cla két cAu dap va kha ndng chdng thAm clia cong trinh. Thiét ké két ciu dap can théng qua tinh toan
dé dwa ra yéu cau vé cudong dod khang kéo (f1) va chi tiéu khang truot (o, C) can thiét déi véi cac khe
(mat 16p) & gitra cac Iop dd bé téng dadm I&n dwa trén diéu kién lam viéc cia dap, diéu kién vat liéu va
dac diém ky thuat ca quy trinh thi cong.

8.4.2 Thiét ké dap can dé ra chi dan ky thuat thi cong dé dam bao chat lwong clia cac 16p db bé téng
dam lan va chét lwong ctia cac khe gitra cac Iop db.

8.5 Chéng tham & khu vwc thwong lwu dap

8.5.1 Phia thuwong lwu dap phai bb tri |6p bé tong chéng thAm (méi dap thwong lwu - vang 1) nhdm
ngan ngtra hién twong thAm qua than dap gay méat nwéc hd chiva, giam do bén cta khdi bé tong dam
lan, cap chéng thAm phu thudc vao chiéu cao cot nwéc lam viéc (H) ctia dap dwoc quy dinh theo TCVN
4116 va TCVN 8218.

Néu & bé mét thwong lwu dwoc bd tri thém mang chéng thdm ting cwdng (mang tbng hop PVC,
HPDE, Polyme, v.v...; son hodc trat khoang vat, polye-bitum, vv...) dd tin cay thi cap chéng thdm yéu

cau cla lép bé tdng phia thuwong lwu dap cho phép 1y gidm 1 cép.
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8.5.2 Chiéu day va cwdng do khang kéo (hodc théng qua cwéng dd khang nén) cua I6p bé tong chéng
thdm bé mat thwong lwu cin cdn c vao diéu kién bén vé (rng suét kéo & khu virc bé mat thwong lwu
dap déi voi cac té hop tai trong dac biét va yéu cau phong nirt do nhiét dé xac dinh. Lép tiép giap gitra
van khuon véi bé téng dam lan & bé mat thwong lwu khi dung bé téng bién thai hodc bé tong thudng
thi chidu day nén tir 0,5 dén 1,0 m, khi can bb tri day hon can xem xét van dé nhiét va (ng suét nhiét
clia I&p bé téng nay dé dam bao phong ngira va kiém soat nit.
8.5.3 Khoang céch tinh tir bé mat thwong lwu chiu ap dén diém bién gan nhat cha cac bd phan: éng thu

nwéc, hanh lang doc khéng nhé hon 3 m va phai ddm bao yéu cau chdng thdm theo TCVN 9137.

9. Tinh toan thiét ké dap

9.1 Tinh toan 6n dinh

9.1.1 Tai trong va td hop tai trong tinh toan, phwong phap tinh toan va tiéu chuan kiém soat dd én dinh
va d6 bén (rng suét ciia dap thuc hién theo cac quy dinh trong TCVN 9137.

9.1.2 Phan tich én dinh chéng trwot cta than dap phai bao gdm do én dinh chdng trwot doc theo bé
mat day dap, theo bé& mat I&p dam lan va cad mét trwot tang sau & nén mong (néu co). Cong thire tinh
toan hé s6 6n dinh, hé sb an toan thyc hién theo TCVN 9137 va TCVN 4253.

9.1.3 Céc théng sb vé cuong do khang kéo va strc khang truot (S = C + opxtane) & mét Iop bé tong
dam 1an va méat nén da phu thudc vao: phwong phap thi cong; mirc dod 1am sach & bé mét Iop db; vat
liéu dinh két & va sw hinh thanh khe lanh & bé mat I6p dd can thdng qua thi nghiém dé xac dinh, khi
chwa cé sb liéu thi nghiém co6 thé tham khao & cac cong trinh twong tw hodc tham khao gia tri & cac
Bang A.1, A.2, A.3 clia Phu luc A.

9.1.4 Cwong do khang nén, kéo va va mé dun dan hdi khi tinh bai toan déng cho phép lay téng Ién 50
% so v&i bai toan tinh (dwgc xac dinh tw két qua thi nghiém tinh). Cwong d6 khang truwgt & bai toan
doéng l1a khéng thay dbi.

9.2 Tinh toan két cau, (rng suat va bién dang

9.2.1 Ndi dung tinh toan két cu, rng suét va bién dang thuc hién theo cac quy dinh tai TCVN 9137.
9.2.2 Phwong phap phan tich bang phan t& hiru han wu tién st dung v&i md hinh vat liéu dan hoi
tuyén tinh, mé hinh vat liéu phi tuyén can dwoc st dung khi tinh toan (rng suét cuc bd & cac vi tri quan
trong trong than va nén dap ddi véi cong trinh cp | tré 1én, déi véi cong trinh cép |l tré xubng co thé
duwoc sir dung néu thay can thiét.

9.2.3 Trong tinh toan bién dang clia dap va nén can phai mé phéng du chiéu sau vung chiu lin cta nén
theo quy dinh tai TCVN 4253, chiéu rong clia nén phia thwong lwu va ha lwu phai Ién hon chiéu sau
vung chiju lun va chiéu cao cot nwéc lam viéc ciia dap.

9.2.4 Do bén vé (ng suat kéo can dwoc kiém tra cho khdi bé tdng va mét I16p, cuweng do khang kéo cla

khéi va clia mat I&p thuwe hién theo quy dinh tai diéu 9.1.3 cla tiéu chuan nay.
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9.2.5 Phan tich (rng suat dap can quan tam nhirng néi dung chi yéu sau day:

a) ng suat & mat cat da chon & than dap (nén bao gdbm mét cat c6 nén dap dic trwng, mét cat co
mai déc gdy va cac mat cét can tinh toan khac). Dbi véi dap cao trén 50m phai coi trong (rng suat cat &
mat [&p.

b) (ng suét cuc bd & cac vi tri trong yéu trong than dap nhw dwdng dng, hanh lang than dap, cac tuy

nen (cdng xa).

c) Ung suét tai cac vi tri clia twong dan, md tru than dap, vi tri tiép giap gitra bé tdng dam lan va bé

téng khac.
d) Khi diéu kién dia chat phirc tap nén tién hanh phan tich &ng suét cuc b trong nén dap.

Khi thiét ké cé thé can clr vao quy md cong trinh va tinh hinh cu thé clia dap dé phan tich mét phan

hodc toan bd ndi dung & trén hodc thém vao nhirng nodi dung khac (néu can thiét).
9.3 Tinh toan tham & nén va vai dap

9.3.1 Tinh toan ap luc thdm va ap luc ddy nguwoc 1én day mong dap thuc hién theo cac quy dinh tai
TCVN 9137, vé&i hé sé oz phai dwoc lay bang 1,0. Di v&i ap lwc thAdm thé tich va ap lwc nwéc 1én nén

thwong va ha lwu dap hé sb6 a2 < 1 dwoc ap dung theo quy dinh tai TCVN 9137.

9.3.2 Ap lyc thdm Ién mét khe gira cac I16p db khi khong st dung Iép vira 16t thi lwc day ndi trong than
dap phai dwoc Iéy & 100% cbét nwdce lam viéc tai mat thwong lvu va 100% muc nwédc ha lwu (hoac
bang khong khi mwe nwéc thap hon) tai mét ha lwu. Viéc st dung mang chéng thdm & mat thwong lwu
ho&c st dung I&p bé téng chéng thAm & mat thuwong lwu dap cé thé gidam dwoc ap lwc day ndi. Viéc
gidm ap lwc day ndi co thé thuc hién bang cach nghién ciru cac diéu kién x& ly & mat khe, I&p chéng
thdm & thwong lwu va hé théng thoat nwéc than dap dé chéc chan rang nuwéc thdm doc cac khe gitra
cac l6p dd dwoc khéng ché va lyc ddy ndi bi han ché téi mie téi thiéu dwoc dung trong tinh toan én
dinh dap.

9.3.3 Thdm & vai dap duwoc tinh toan nhw thdm & nén dap néu tai diéu 9.3.1, ngoai ra can phai kiém tra
thdm vong qua vai dap bang mé hinh 3D khi vai dap cé dd dbc I16n hon 45°. Két qua tinh dwoc so sanh

va lwa chon dé thiét ké néu thay thdm vong gay ra béat loi hon cho cong trinh.
10. Khé&p nodi

10.1 Khép ndi két cAu bao gdbm bang chén nuéc va khe co gian (dap ng dong thoi lam khe Ian, khe
bién dang, khe nhiét). B&ng chan nuwéc va vat liéu 14p nhét trong khe phai c&n clr vao cdt nuwéc cong tac,
diéu kién khi hau, vi tri cu thé va thuan tién cho thi cong dé xac dinh. Bang chan nwédc can dat trong 16p
bé téng chdng thdm & bé mat thuwong lwu dap (hodc I6p chéng thdm cuia két cAu), tai khu ve b tri bang
chan nwéc can mé rong chiéu day I6p bé tong chéng thAm dé dam bao diéu kién b tri va s lwong bang

chan nuwéc theo yéu cau, khodng cach gitra cac bang chan nwéc va chiéu day bé téng chdng thdm bao
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quanh bang chan nwéc dam bao khéng nhd hon 0,4m. Trong két ciu chén nwéc than dap hodc trong
khe ngang khdéng nén bb tri giéng nhuwa dwong.

10.2 Sé lwong bang chén nwéc bb tri trong khép ndi & gan mat thwong lwu can can ¢ vao yéu cau
kiém soat dwdng vién thAm néu & diéu 10.4, véi dap cao trén 50m nén bd tri 3 bang chén nwéc (gébm 1
bang chén nwéc bang déng va 2 bang chén nwéc bang chat déo tong hop), véi dap cao dudi 50m cd
thé don gian hda thich dang, cu thé: dap cao tir (30 dén 50) m cé thé dat 1 bang chan nuwéc bang dong
va 1 bang chan nwéc bang chat déo tdng hop, dap cao dudi 30m cé thé str dung 2 bang chan nwéc
bang chat déo téng hop. Béng chan nwéc bang ddng phai cé chiéu day tir 1,2mm dén 1,6mm, & mdi
bén phai dwoc chén sau vao bé téng tir 20cm dén 25cm; bang chan nwéc bang chét déo tdng hop can
phai can ct vao chiéu cao cot nwéc, didu kién khi hau, vi tri st dung va théng qua két qua thi nghiém
dé Iwa chon chiéu day, bé rong va cac tiéu chi cho phu hop. Sau vat chan nwéc cudi ciing phai bb tri 16
thoat nwéc dirng hodc giéng kiém tra, day cla 16 thoat nwdc cach day dap tir 1,5m dén 2,5m, nwéc
thadm phai dwoc thu va thoat vé hanh lang khoan phut.

10.3 Bang chan nwdc & moéng dap va & mat ha lwu dap nén dung mét 16p bang chét déo téng hop dé
thuan tién cho cong tac thi céng, chiing loai can lwa chon dam bao an toan véi cot nwédc Ién nhat tac
dung 1én n6 va dam béo yéu cau néu & diéu 10.4.

10.4 Thiét ké két ciu bang chan nwéc & khép ndi phai dadm bao gradient codt nuwéc ctia dong thdm qua
bé tdng theo dwdng vién clia cac vat chan nwéc khong dwoc 16n hon tri sb cho phép ctia bé tong dwoc
néu & diéu 8.5.3. Tudi tho va diéu kién (rng suét, bién dang cla vat chan nwéc phai dam bao an toan
trong moi diéu kién lam viéc cta dap.

10.5 Ngoai cac quy dinh néu trén, cac nodi dung khéac lién quan dén khép ndi thuc hién theo quy dinh
tai TCVN 9159.

11. Khdéng ché nhiét va phong ngtra nirt & than dap

11.1 Ddi v6i dap cao tir 30m tré 1én can phai tién hanh tinh toan thiét ké khéng ché nhiét do than dap,
dwa ra tiéu chuén khéng ché dd chénh nhiét do nén mong (ATam), d6 chénh nhiét dd bén trong va bén
ngoai khéi d6 (ATw) va bién phap d& phong nit. Can lwa chon md hinh phan tich (2D ho&c 3D) cho phu
hop dé ddm béo két qua tinh phdn anh dwoc thuc té (ng xtr clia dap (trwdng nhiét dd va (ring suét nhiét).
Déi v&i dap cao tir 50m tré lén thwe hién théng qua két qua tinh toan khéng ché nhiét ddm bao diéu kién
(ng suét nhiét dwoc néu tai TCVN 4116. Déi véi dap cao tir 30m dén duéi 50 m cé thé tham khao Bang
1 dé thiét ké khéng ché nhiét do viva khi dd dwa trén dd chénh nhiét do nén moéng cho phép (ATum). Déi
v6i dap thap dudi 30m c6 thé tham khao kinh nghiém va st dung cac két qua, sé liéu da ap dung & cong

trinh twong tw (vé chiéu cao dap, diéu kién dia chat nén va diéu kién khi hau).
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Bang 1 - D6 chénh nhiét dé6 nén méng (AT.m) cho phép ctia bé téng dam lan

Khoang cach tir khéi dé Chiéu dai phan doan dap, chiéu dai khéi dé bé tong (L), m
dén mét nén (h), m Nhé hon 30 m Tir30 én 70 m
Tw (0 dén 0,2) L T 15,5 dén 18,0 °C T 12,0 dén 14,5 °C
Tir (0,2 dén 0,4) L Tir 17,0 dén 19,0 °C Tir 14,5 dén 16,5 °C
CHU THICH:

- Gia tri chénh l&ch nhiét dd nén méng cho phép can l4y theo ti 1& thuan véi khoang cach tir mét nén (h) ctia khéi db
va ti 1& nghich v&i chidu dai khéi db.

- Khi ti s6 gitva m6 dun dan hdi clia bé téng va clia da nén R = Eu/E, I6n hon 1, chénh léch nhiét d& nén méng cho

phép duoc diéu chinh véi hé sb ke = 0,66+0,34xR, v&i R 14y khong I&n hon 2,5.

Kiém soat chénh léch nhiét d6 bén trong va bén ngoai khdi db (ATw) trong subt thai ky thi cdng can can
cl vao tinh toan nhiét va (ng suét nhiét dé xac dinh, khi khéng cé tinh toan c6 thé tham khao cac cong
trinh twong tw, noi chung d6 chénh Iéch nay khéng nén vwot qua tir (20 + 22) °C.

11.2 Thiét ké kiém soat nhiét do clia bé tdng ddm I1&n can xem xét d6 chénh léch nhiét dd nén mong
(ATam) cho phép clia bé téng bi rang budc & nén maéng; chénh Iéch nhiét dd cho phép gitra bé téng mai
va bé téng cii & 16p trén va |&p dudi; chénh léch nhiét do gitra bén trong va bén ngoai khéi d6 (ATy) va
nhiét d6 ti da trong than dap (Tmax), d& xuét cac tiéu chi va bién phap kiém soat nhiét do dé ngan ngira
vét nit va can chu y dén sy ha nhiét do dot ngét (séc nhiét, khi nhiét do trung binh ngay lién tuc gidm
vuot qua 5 °C/ngay) clia mdi trudng ddi véi bé mét bé téng trong thei gian thi cong dé thiét ké bao 6n va
cach nhiét.

11.3 Bé tdng dam I&n nén st dung cap phdi phu hop dé cai thién cac tinh ndng ctia né (cai thién cong
nghé quan ly va xay dwng bé téng va cai thién kha nang chéng nit).

11.4 Chiéu day I&p dadm nén, chiéu cao cla I&p dd va phwong phap dadm phai dwoc xac dinh theo déc
diém cua tirng cong trinh (dw an), kiém soat nhiét do, diéu kién xay dwng, diéu kién khi hau va tién do
thi cong. Thai gian gian doan gitra cac dot db phai dwoc xac dinh bang phan tich kiém soat nhiét do.
11.5 Lich trinh db bé téng nén duoc xap xép hop ly va viéc dé bé tdng dam lan phai st dung thoi ky
thuan lgi clia mua nhiét do thap.

11.6 Kiém soat nhiét dd co thé thuc hién cac bién phap sau:

a) Twdi nwdc l1én dbng cbt liéu thd, phun swong, tdng chiéu cao ddng vat liéu, che mat cét liéu bang
lan che;

b) Dung nuwéc lanh hoac nuwéc da dé trén bé téng;

c) Tao mu, phun swong khéi d6 hoac twdi nwéc dudng ho;

d) Lam mat cac cbt liéu trwéce khi tron;

e) Ngan chan hap thu nhiét t& blrc xa mét tréi khi van chuyén bé téng;
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11.7 L&p bé téng thworng (bé tdng truyén théng) & maéng, sau khi dé xong khéng nén ngét quéng thoi
gian dai, cac I&p dd phia trén I&p d6 bi ngat quang thdi gian dai can chu y khéng ché téc do 1én dap
vira phai va khéng ché nhiét d vira khi dé thap hon dé gidm sw téng nhiét ctia bé téng dam lan va
gidm (rng suét nhiét (do anh hwdng bdi sw rang budc clia khdi bé téng da cirng héa) & ca qua trinh
phat nhiét va ha nhiét cta bé téng dam lan.
11.8 Phuwong phap thi cong bé tdng dam |&n (san rai va dam theo 16p) nén ap dung tang lién tuc va
ddng déu, khong nén dé thoi gian nghi gidn cach dai trong cac khu vwe 1am phat sinh sy rang buéc.
Chiéu day tAng db bé téng khi thi cong lién tuc tang cao ddng déu nén chon tir (0,3 + 0,6) m/ngay, khi
tang cao trong thoi gian ngan khéng nén vuot 0,90 m/ngay trir khi c6 co s& théong qua két qua tinh
toan. Déi véi cac bd phan quan trong va cac bd phan dé bi nirt viéc bd tri cdt thép bé mat can dwoc
xem xét thich dang.
11.9 Viéc bdo dwdng bé mat va mat bén khéi d6 phai dwa trén diéu kién khi hau cta khu vuc xay
dwng dap va tinh hinh thi céng ctia dap dé phan tich thiét ké bién phap va thoi gian dwéng ho, bao én
(néu can). Béi véi cac vi tri théng gié qua cdng, tuy nen, hanh lang nén kip thdi bin kin. Bi véi viing
lanh kh&c nghiét nén coi trong bién phap gitr nhiét bé mat trong mua déng.
12. Thiét ké bé tri hé théng quan trac
12.1 Yéu cau chung va néi dung quan trac
12.1.1 Thiét ké quan tréc va giam sat can cdn clr vao cap dap, chiéu cao, hinh thirc két ciu va dac
diém clia dap, diéu kién dia chat dia hinh dé b6 tri va dat thiét bi quan trdc. Cong tac quan tréc can dap
(rng cac muc tiéu quy dinh sau day:
a) Giam sat trang thai va an toan dap trong thoi ky thi cdng, thoi ky tich nwéc va thdi ky van hanh;
b) Chi dao thi cong, kiém chirng thiét ké;
c) Tich lGy tw liéu cho nghién ctru khoa hoc.
12.1.2 Thiét ké& quan tréc va giam sat ddi véi dap trong luc bé tong ddm 1&n ngoai viéc phai phu hop
véi nhirtng quy dinh vé quan tréc ctia dap trong lwc bé téng néu trong TCVN 9137 va TCVN 8215 con
phai két hop véi dac diém cla dap trong luc bé téng dam |&n dé dé ra nhirng yéu ciu bd sung cho
cong tac quan tréc va giam sat.
12.1.3 Pham vi quan tric va giam sat bao gdm than dap, nén dap, vai b& dap gan khu vuc dap cé anh
hwéng Ién dén an toan ctia dap va ca thiét bi, cdng trinh cé quan hé tryc tiép dén an toan ctia dap.
12.1.4 Thiét ké quan trac va giam sat can tuan tha nhixng nguyén téc sau day:
a) Hang muc va bd tri diém quan trdc nén nhdm vao nhirng dac diém cla bé tdng dam I&n, phan anh
dwoc trang thai lam viéc clia dap;
b) Mét ct quan trac va giam sat can chon & nhirng vi tri cé diéu kién dia chat phirc tap hodc vi tri co
tinh dai dién;
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c) Hang muc quan tréc va gidm sat nén can cr vao: tinh quan trong ctia cong trinh, két qua thiét ké
tinh toan, két qua thi nghiém mé hinh (néu co) va két qua tinh toan kiém soét nhiét;

d) Céac hang muc quan trac va giam sat nén bd tri théng nhét, phdi hop & nhirng vi tri trong diém dé co
thé so sanh dbi chiéu va&i nhau;

e) Thiét bi quan trc can phai ddm bao tinh ndng 6n dinh va tin cay, cé thé lam viéc lau dai, d6 chinh
Xac va gi¢i han do cla thiét bi phai théa man yéu cdu quan trac cGa cong trinh. Phwong phap quan
tréc phai thuan tién, don giadn nhwng dadm bao k§ thuat cao va dé thao tac.

f) Dbi voi dap tir cAp 2 tré 1én can wu tién bd tri hé thdng tw dong héa quan tréc va giam sat an toan
c6 kha nang thu thap sb liéu, quan ly dwoc sb liéu ddng thdi véi viéc dung hé théng quan tréc va giam
sat tw dong hoa.

12.1.5 Nhirng théng s6 ky thuat can thu thap qua quan trac can dwa vao muc tiéu quan trac va hang
muc quan trdc duwgc néu & cac diéu 12.1.1, 12.1.4 va ndi dung yéu ciu quan trédc dwoc quy dinh tai
TCVN 8215. T nhitng co s& d6 két hop véi tinh toan két ciu dap va nhiét phong nit than dap, thiét
ké can duwa ra cac thong s quan tréc ((rng suét, bién dang, ap luc, lwu lwong thdm, nhiét dd, do chénh
nhiét 6, do lun, do nghiéng, dd léch lun gitra hai két cAu v.v..) va gi&i han cu thé dé kiém soat va diéu
chinh (néu can) trong qua trinh thi cdng va van hanh.

12.2 BO tri thiét bi quan trac

12.2.1 Yéu cau bb tri va bd sung hang muc quan trac déi véi dap trong lwc bé tdng dam lan can theo
cac nhém nhw sau:

a) Quan trac ap lwc nwéc: &p lwe nwéc tham (ddy ngwoc) & mat day mong dap va & mat Iop cé tinh
dai dién; lwu lwong tham qua thén dap, nén dap, cac muc nwédce & thwong va ha lwu;

b) Quan trac chuyén vi, ('ng suét: b& mét cong trinh, dd nghiéng (doi), d mé& rong khép ndi hay khe
nit; ’ng suat bé tdng nhdm phan anh dworc trang thai lam viéc & cac vi tri chd yéu trong than dap;

c) Quan trac nhiét d6 than dap: nham phan anh dwoc sw phan bé nhiét do trong than dap va vé dap
trong qua trinh thi céng va van hanh dé kiém soat nhiét va phong ngira nit.

d) Quan trac tac déng clia dong dat cho khu virc cé kha ndng phat sinh dong dat: gia téc ké.

12.2.2 Nhitng quan trdc v& chuyén vi theo huwéng ngang, chuyén vi theo hwéng doc, d6 ubn, dod
nghiéng, ap lwc ddy ngwoc, lwong thdm, dong thdm qua dap, muc nwéc, nhiét dd hd chira, quan trac
thdy lwe, (ng suét va bién dang cta cac két ciu bd phan, phan &ng dia chan va cac quan tréc khac
(néu c6 yéu cau) can thiét ké theo quy dinh tai TCVN 9137, TCVN 8215.

12.3 Lap dit va van hanh thiét bj quan trac

12.3.1 L&p dét thiét quan tréc can thyc hién dung theo ho so thiét ké.

12.3.2 Trong ho so thiét ké bd tri thiét bi quan trdc can néu ré quy trinh 13p dat, quy trinh quan trac

cling cac biéu mau thdng nhéat dé tién ghi chép sé liéu quan tréc (thwe hién theo TCVN 8215).
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13. Stra chira va nang cap dap
13.1 Stra chira va nang cap dap trong lwc bé tdng dam lan cin khao sat diéu kién hién trang clia dap
dé tién hanh danh gia an toan dap, két hop véi yéu ciu nhiém vu mai clia coéng trinh ma dé xuét bién
phap stra chira nang cap dap cho phu hop dam béo diéu kién kinh té - ky thuat.
13.2 Khi stra chira va nang cap dap trong luc bé tdng dadm lan can dac biét quan tam dén hién twong rd
r nwéc ra mai ha lwu clia dap dé co bién phap ngédn chan dwoc hién twong nay nham kiém soat va ngén
chan chét két dinh & bé mat I&p db bi hda tan vao nwéc lam suy gidm cwong do khang cat & mat Iép dan
dén nguy co’ mét an toan ctia dap.
13.3 Stra chiva va nang cap dap trong luc bé tdng dam I&n can thiét phai tién hanh phan tich diéu kién
(ng suét bién dang bang phwong phap phan t& hiru han, phai phan tich dwoc & diéu kién hién trang
(v&i két cAu dap hién co6 va diéu kién lam viéc trwdc khi stra chiva) va diéu kién nang cap |a giai doan
tiép dién cla hién trang (két cAu da dwoc thém vao cung véi didu kién lam viéc thay dbi) dé lwa chon
dwoc gidi phap va phwong an ky thuat nang cip dap dam bao cac yéu cau ky thuat dwoc néu trong
tiéu chuan nay.
14. Quy trinh quan ly van hanh va bao tri
Quy trinh quan ly van hanh va bao tri dap trong lwc bé tong dam 1&n thwe hién twong tw nhw dap trong lwc
bé téng truyén théng, ngoai ra do cac dac diém khac biét ciia bé tdng dam lan nén can quan tam dén cac
van dé sau:
a) RO ri nwédc & mai ha lwu dap.
b) RO ri nwéc qua vat chan nwéc & khe ngang.
c) Tinh hinh cac vét nirt clia bé tong than dap da xay ra trong thoi ky thi cong va cac vét nit méi phat
sinh (néu co).
d) Th&m va rd ri nwéc & bo vai dap.
e) Lwu lwong thdm va ro ri & than va nén dap.
f) Su thay dbi clia nwéc hd chira vé tinh chat xam thwc bé téng (ham lwong axit tang 1én khi hé tich
nwéc) cé thé 1am héng tir tlr méat bé tong dac biét 1a bé mat I&p db khi dap bi thdm nhiéu.
g) Chuyén vi clia dap va ctia nén moéng co tinh chat dac biét (d6i dirt gay, khu vwc da co tinh bién

dang I&én hon, v.v...).
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Phu luc A
(Tham khao)
Cac dac tinh va twong quan giira cwong dd khang nén, khang kéo, khang cat va khang
trwot cua bé téng dam lan

A.1 Cuwdng do khang trwgt & mat Iép BTPL cé quan hé véi lwc dinh va lwc ma sat theo cong thic
sau day:

t=C+(o-u)igp=C+o'tgp (A1)
trong do:
T la cwdng d6 khang cat clia mét 16p BTDL;
C,o la chi tiéu cwdng dd khang cét & mat Iop, lwc dinh va géc ma sat trong;

o, o la &ng suét phap tong va hiéu qua;
u la ap lwc nwéc thAm & mat 16p;

Bang A.1 - Cwong do khang trwot thu dwoc tir thi nghiém va thiét ké so bé & mat I&p BTDL

Cé dung vira Cuong d6 khang trwote | . | Cwong d6 khang truot & mat
16t (cO/khONg) | Max/Min | Mat 16p ttr mAu thi nghiem |TY 16 dinh ket I&p dung cho thiét ké
gilra cac khe
c ¢ (d9) cw ¢ (d9) @
Khéng Max 0,06 f'c® 60 30%
0,01 f¢ 45
Khong Min 0,03 f’¢ 40 20%
Cé Max 0,15 f¢ 60 85%
0,05 f'c 45
Co Min 0,09 f’¢ 40 65%

() - Lwc dinh thwong thay ddi theo ham lwgng chét két dinh, cong tac xi Iy b& mét khe gilra cac I¢'p d6 va thdi gian nglrng
dd gitva cac 1&p. Lwc dich cé thé dwoc cai thién béng cach gidi quyét cac van dé néu trén hodc siv dung viva I6t.
) - Géc ma sat it bi anh huéng bdi cac yéu té lién quan dén lwc dinh ma phu thudc vao loai cét liéu va hinh dang cét liéu.

@) — Cwérng d6 khang nén clia bé téng f'c dwoc qui dinh tai didu A3 va A4.

A.2 Cudng dd khang kéo & mat I&p bé tong thwong va BTPL c6 quan hé véi cwong do khang nén
nhw Bang A.2 va A.3.
Bang A.2 - Quan hé giira cwdng dd khang kéo cua khéi va cwong do khang kéo mat I&p ctiia bé
tong thwong

. B Cuwong do khang kéo cua . Cuwdng do kéo mat I6p
Cap phoi Dimax, |\ tin | khdi theo PPKB™, MPa HE so thiét ké, MPa
mm chuyén doi @
fe<20,7 fc>20,7 f.<20,7 fc>20,7
Max 0,15f. | 0,664 (f)"2 0,56 0,085, | 0,3735 (fo)"2
<75
Min 0,10 f’¢ 0,498 (f';)"? 0,56 0,055 f'¢ 0,2822 (fc)'"2

() - Cudrng d6 kéo clia khdi xac dinh theo phwong phap thir cweng dé kéo khi blra (xem TCVN 3120); néu str dung két qua
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thi nghiém cudng dd kéo truc tiép thi hé sé chuyén ddi & (2) phai didu chinh (thay 0,8 béng 1,0);

) - Hé sb bao gdm: hé sb chuyén dbi sang cudng dd kéo truc tiép la 0,8; hé sb dinh két cho cwdng d6 kéo & mét 1op 12 0,7;

hé s anh hwéng ctia cép phdi: bang 1,0 khi Dynax < 75mm; béng 0,9 khi Dyax >= 75mm.

Bang A.3 - Quan hé giira cwong do khang kéo khéi va mat 1ép cia BTDL véi d6 cirng Vepe < 30s

Cép phéi | C6 dung vira Max/Min Cuwong d6 kéo clia khoi He sb Cuwéng d6 kéo mat
Dmax, mm | 16t (c6/khdng) theo PPKB("), MPa |chuyén dbi @| 16p thiét ké, MPa
Khoéng Max 0,17 f'¢ 0,53 0,090 f'¢
<75
Khoéng Min 0,08 f'¢ 0,53 0,040 f'¢

() - Cwérng d6 kéo clia khdi xac dinh theo phwong phép thir cwérng d6 kéo khi bira (xem TCVN 3120), néu st dung két qua
thi nghiém cuwdng do kéo trwc tiép thi hé sé chuyén ddi & @ phai diéu chinh (thay 0,75 bang 1,0);
@ - Hé s bao gdm: hé sb chuyén dbéi sang cudng dd kéo truc tiép 1a 0,75; hé sb dinh két cho cwéng do kéo & mat I6p 14 0,7;

hé sb &nh hwéng ctia cip phdi: bang 1,0 khi Dmax < 75 mm, bang 0,9 khi Dmax > 75 mm.

A.3 Cudng dd khang nén cia BTDL dwoc xac dinh trén mau lang tru (150 x 300) mm v&i xac suét
dam bao P(%) theo cong thirc sau:

Fo=forx (1—UxVa) (A-2)
trong do:

f. 1a cwdng dd khang nén cla bé tdng dam lan;

f'or 1a cwong d6 khang nén trung binh clia cac mau thlr (mau tiéu chuan hinh lang try dwéng kinh
D=150mm, chiéu cao H = 300 mm);

u la hé sé phu thudc vao mirc ddm bao P(%), 1ay u = 1,64 v&i P = 95%; u = 1,28 v&i P = 90% va
u=1,04 véi P = 85%;

Va la hé sbé bién dong clia cwdng do bé tong, dwoc xac dinh theo két qua tinh toan vé xac xuét
théng ké. Trong trwdng hop thiéu sb liéu vé théng ké cho phép 1y Va = 0,135 v6i P = 95%; V. =0,173
v&i P =90% va Va, = 0,213 v6i P = 85%.

A.4 Cép cta BTBL (B) va cwdng dd khang nén va kéo duwoc mé ta nhu Bang A.4.
Bang A.4 - Quan hé giira cap bé tong vé&i cwdng dd khang nén, cwéng do (nén va kéo) tiéu
chuéan va tinh toan cta bé tong dam lan (MPa).

Cép bé tong dam lan B B12.5 B15 B17.5 B20 B22.5 B25
Cuong do khang nén f 10,0 12,0 14,6 16,0 18,8 20,0
Cuwong do nén tiéu chuan O Ry 9,5 11,3 13,0 14,9 16,7 18,5
Cuwong d6 nén tinh toan @ R, 75 8,9 10,3 11,7 13,1 14,5
Cuwong d6 kéo tiéu chuan (M Ry 0,95 1,10 1,23 1,38 1,48 1,58
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Cuong doé kéo tinh toan @ Ry

0,63

0,73

0,80

0,90

0,96

1,03

Chu thich:

- Cuong d6 kéo & trén dwoc tham khao sir dung trong thiét ké so bd, khi thi nghiém xac dinh cdp phdi BTBL s dung

cho thiét ké & giai doan TKKT va BVTC dbi v&i két ciu chiu lyc thiét k& & trang thai &ng suét kéo can phai 1am thi

nghiém xac dinh cwdng do khang kéo thuc té.

- for 1a gia tri chju nén trung binh clia cac mau thtr tiéu chuan (rng véi tudi thiét ké) cé dwong kinh x chiéu cao = 150

mm x 300 mm.
(M1a chi cho trang thai gi¢i han 2.

@) |a chi cho trang thai gi¢i han 1.

28




1)

2)

3)

4)

5)
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Thw muc tai liéu tham khao

EP 1110-2-12 Engineering and Design - Seismic Design Provisions for Roller Compacted Concrete Dams (Ky

thuat va thiét ké - Cac diéu khoan thiét ké dong dat cho dap bé téng dam lan);

ETL 1110-2-343 Engineering and Design - Structural Design Using the Roller-Compacted Concrete (RCC)
Construction Process (K thuat va thiét ké - Thiét ké két ciu trong xay dwng dap bé téng dam I&n);

ACI-207-5R-99 Roller Compacted Mass Concrete (Tiéu chuan bé téng dam I&n khéi Ién);

SL - 48 : 94 K TiE % 1550 M#2 (Quy trinh thi nghiém bé tong dam lan);

SL 314 — 2004 #RER 5 UL HHISE (Quy pham thiét ké dap bé tong dam lan);

EM 1110-2-2006 Engineering and Design — Roller Compacted Concrete (Ky thuat va thiét ké - Bé tong dam lan);
CIM 40.13330.2012 MNnoTuHbLI 6eToHHbIe 1 ene3obeToHHble (Dap bé tdng va bé téng cbt thép).

CIM 41.13330.2012 BeToHHble 1 xene306eToHHbIe KOHCTPYKLIMM MAPOTEXHUYECKUX coopyeHni (Két ciu bé tong
va bé tong cbt thép cong trinh thay cong).

29



